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Toledo, a 29 de abril de 2015 AYUNTAMIENTO DE MORA

Plaza de la Constitucidn, 1

Serv. Control C. Ambiental/OVS/M5 45400 Mora (Toledo)

ASUNTO: INFORME CAMPARA UNIDAD MOVIL-CALIDAD DEL AIRE

Ante su solicitud de 02/09/2014 de realizar una campafia de mediciones con los equipos
disponibles en la Unidad Movil de Calidad del Aire de que dispone la Consejeria de Agricultura, esta
Direccion General de Calidad e Impacto Ambiental procedid con los trdmites necesarios para su

instalacion en la localidad de Mora.

La campafia de medicién ha comprendido el periodo desde el 13/01 al 04/03/2015. Adjunto les
remitimos copia del Informe de 27/03/2015 elaborado por el Laboratorio Regional Agroalimentario y

Amblental de Castilla- La Mancha (LARAGA), en el que se analizan los datos registrados.
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1. OslETO

La Consejeria de Agricultura dispone de una unidad mdévil de vigilancia de calidad del aire.
Dicha unidad se usa como una estacidn remota para la realizacidn de campafas de medicién
especificas. Con los equipos de medida en continuo de esta estacidn, se determinan los niveles
de contaminacion en lugares alejados o fuera del radio de control de las estaciones remotas
fijas, que integran la Red de Vigilancia de Castilla-La Mancha. Ademas de estos equipos se han
realizado tomas de muestras mediante captadores difusivos para determinar compuestos
organicos volatiles.

El objeto del presente informe es analizar los datos registrados por los analizadores de aire
ambiente de la Unidad Mdvil, durante el periodo (desde el 13/01/2015 al 04/03/2015) que ha

estado ubicada en el municipio de MORA (TOLEDQ).

2.  ALCANCE
La calidad del aire viene determinada por la presencia de contaminantes atmosféricos, que
pueden ser material particulado o contaminantes gaseosos como el didxide de nitrogeno
(NO,), dioxido de azufre (SO,), ozono troposférico (O;) y compuestos organicos volétiles.
La unidad movil estd equipada como las estaciones remotas fijas mas completas vy, su
capacidad técnica y analitica es a siguiente:
a) Particulas PM;;: por absorcion beta mediante analizador LAA2191, Met One,
BAM1020.
b) Diéxido de azufre/ sulfuro de hidrogeno (50;/ H;S): SO, por fluorescencia de
ultravioleta LAA 2114, Teledyne API, 101A,
c) 0zono (0;): por fotometria ultravioleta LAA 2111, Teledyne API, 400E.
d) Oxidos de nitrégenc (NO,/NQ): por quimioluminiscencia LAA 2110, Teledyne API, 200E.
e) Direccién y velocidad del viento, presién barométrica, temperatura, radiacion solar,
precipitacion y humedad relativa: equipos meteoroldgicos LAA 2269, Met One.
La campafa de medicién, que se ha llevado a cabo en el municipio de Mora comprende los

siguientes periodos de tiempo:

Campafa Unidad Mavil en Mora
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o desde el dia 14/01/2015, dentro del recinto del Colegio Publico losé Ramon Villa
{coordenadas UTM (ETRS89) Huso 30 X:432.861 Y:4.392.748) hasta el 10/02/2015.

e el dia 10/02/2015 se traslada al Colegio Publico Fernando Martin (coordenadas UTM
(ETRS89) Huso 30 X:433.962 ¥:4.392.251)hasta el 04/03/2015.

3. DEFINICIONES
Tal y como dispone el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad
del aire, se entendera por:

a) Aire ambiente: el aire exterior de la baja troposfera, excluidos los lugares de trabajo.

b} Contaminante: cualquier sustancia presente en el aire ambiente que pueda tener
efectos nocivos sobre la salud humana, el medio ambiente en su conjunto y demds
bienes de cualquier naturaleza.

c) Nivel: la concentracién de un contaminante en el aire ambiente o su deposito en
superficies en un momento determinado.

d) Valor limite: un nivel fijado basandose en conocimientos cientificos, con el fin de
evitar, prevenir o reducir los efectos nocivos para la salud humana, para el medio
ambiente en su conjunto y demds bienes de cualquier naturaleza que debe alcanzarse
en un perfodo determinado y no superarse una vez alcanzado.

e) Valor objetivo: nivel de un contaminante que deberd alcanzarse, en la medida de lo
posible, en un momento determinado para evitar, prevenir o reducir los efectos
nocivos sobre la salud humana, el medio ambiente en su conjunto y demas bienes de
cualquier naturaleza.

f) Objetivo a largo plazo: nivel de un contaminante que debe alcanzarse a largo plazo,
salvo cuando ello no sea posible con el uso de medidas proporcionadas, con el objetivo
de proteger eficazmente la salud humana, el medio ambiente en su conjunto y demas
bienes de cualquier naturaleza.

g) Particulas PMyy: particulas que pasan a través del cabezal de tamafic selectivo,
definido en el método de referencia para el muestreo y la medicién de PMy, de la
norma UNE-EN 12341, para un didmetro aerodindmico de 10 um con una eficiencia de
corte del 50%.

Campafia Unidad Mdvil en Mora
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h) Oxidos de nitrégeno: la suma, en partes por mil millones en volumen de monéxido de
nitrogeno y didxido de nitrdgeno, expresada como concentracion masica de didxido de
nitrégeno en microgramos por metro cdbico, ug/m>.

i) Umbral de informacién: nivel de un contaminante a partir del cual una exposicion de
breve duracidn supone un riesgo para la salud humana de los grupos de poblacidn
especialmente vulnerables y las Administraciones competentes deben suministrar una
informacién inmediata y apropiada.

i} Umbral de alerta: un nivel a partir del cual una exposicién de breve duracidn supone
un riesgo para la salud humana que afecta al conjunto de la poblacién y requiere la

adopcion de medidas inmediatas por parte de las Administraciones competentes.

4. DOCUMENTACION APLICABLE

e Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de |a calidad del aire.

e Real Decreto 678/2014, de 1 de agosto, por el que se modifica el Real Decreto
102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

s Norma UNE-EN 14212 “Calidad del aire ambiente- Método normalizado de medida de
la concentracion de didxido de azufre por fluorescencia de ultravioleta”.

e Norma UNE-EN 14211 “Calidad del aire ambiente- Método normalizado de medida de
la concentracién de didxido de nitrogeno y mondxido de nitrdgeno por
quimioluminiscencia”.

e Norma UNE-EN 12341 “Calidad del aire- Determinacién de la fraccion de PM10 de la
materia particulada en suspensién- Método de referencia y procedimiento de ensayo
de campo para demostrar la equivalencia de los métodos de medida al de referencia”.

= Norma UNE-EN 14625 “Calidad del aire ambiente- Método normalizado de medida de
la concentracion de ozono por fotometria ultravioleta”.

e Datos de la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental (DGCEA), del
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, suministrados como fruto
del "Acuerdo de Encomienda de Gestion entre el Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente y la Agencia Estatal Consejo Superior de

Investigaciones Cientificas para la realizacion de trabajos relacionados con el estudio y

Campaiia Unidad Mdvil en Mora
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evaluacion de la contaminacidon atmosférica por material particulado y metales en

Espafia”,

5. RESULTADOS Y CONCLUSIONES
La normativa vigente en materia de calidad del aire (Real Decreto 102/2011, de 28 de enero,
relativo a la mejora de la calidad del aire y Real Decreto 678/2014, de 1 de agosto, por el que
se modifica el RD 102/2011) establece unos niveles de contaminantes en la atmdsfera que no
deben sobrepasarse en aras de la proteccion de |a salud y de los ecosistemas.
En este apartado se verifica por contaminante atmosférico (material particulado y
contaminantes gaseosos) el cumplimiento de los niveles establecidos en la normativa.
5.1. Particulas PMy,
a. Criterio de evaluacion
Para |la proteccién de |a salud el RD 102/2011 establece un valor limite diario de
50 pg/m? (que no podra superarse en mds de 35 ocasiones por afio) y, un valor

limite anual de 40 pg/m’.

Tipo de Periodo

Valor limite

valor limite promedio
S0 pg/m” (No podrdn superarse en mas
Diario 24 horas
de 35 ocaslones por afio civil)
Anual 1 afio civil 40 |,1g.(r'r|5

Valores limite de PMyg en pg/m3 para la proteccion de la salud humana

b. Evalugcidn
El valor medio de material particulado (PM,;) durante el periodo de muestreo
es de 11,43 pug/m?, inferior al valor limite anual establecido en la normativa. El
valor limite diario no se supera en ninguna ocasién durante los dias de
muestreo.
Se puede concluir que los niveles de material particulado se encuentran por

debajo de los establecidos en la normativa vigente de calidad del aire.

Campafia Unidad Mavil en Mora
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5.2, Didxido de nitrégeno NO;
a. Criterio de evaluacion
Para la proteccién de la salud el RD establece un valor limite horario de 200
ug/m* (que no podra superarse en mas de 18 ocasiones en un afio civil) y, un
valor Iimite anual de 40 pg/m® ademds establece un nivel critico para la

proteccién de la vegetacidn.

Tipo de valor limite Valor limite
200 pg/m” de NO,

Valor limite horario

(VL horario) {no se podrd superar en mas de 18 ocasiones por afio civil)
Valor limite anual 3
40 pg/m de NO,
(VL anual)
30 pg/m’ de NOx
Nivel critico

(expresado como NO,)

Valores limite para el didxido de nitrdgeno |NO;) y los dxidas de nitrégeno (NOx|

El valor correspondiente al umbral de alerta para el NO; se considerara superado

cuando durante tres horas consecutivas se exceda el valor horario de 400pg/m’.

Contaminante Superacion del umbral

NO, Alerta tres medias horarias consecutivas de 400

Superacion del umbral de alerta para el didxido de nitrogeno (NOy)

b. Evaluacién
El valor limite horario no se supera en ninguna ocasidn, y la media registrada
durante el periodo de muestreo ha sido inferior al valor limite anual, se puede
concluir que los niveles de NO; se encuentran por debajo de los establecidos en
la normativa vigente de calidad del aire.

No se ha producido ninguna superacion del umbral de alerta.

Campafia Unidad Mdvil en Mora
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5.3. Dioxido de azufre SO,
a. Criterio de evaluacidn
Para la proteccion de la salud el RD establece un valor limite horario de 350
ug/m?® (que no podrd superarse en mds de 24 ocasiones en un afio civil) y, un
valor |imite diario de 125 pg/m?® (que no podra superarse en més de 3 ocasiones
en un afio civil); ademds establece un nivel critico para la proteccién de la

vegetacion.

Tipo de valor li

350 pgfm
Valor limite horario
(no se podrd superar en mas de 24 ocasiones por afio civil)
125 pg/m’
Valor limite diario
(no se podra superar en mds de 3 ocasiones por afo civil)
20 pg/m’
Nivel critico ]
{periodo invernal, 1 de octubre hasta 31 de marzo)

Valores limite para el dioxido de azufre [50;)

El valor correspondiente al umbral de alerta para el 50, se considerard superado

cuando durante tres horas consecutivas se exceda el valor horario de 500ug/m?.

Contaminante Superacion del umbral

SO, Alerta tres medias horarias consecutivas de 500

Superacion del umbral de alerta para el didxido de azufre (50;)

b. Evaluacién
Durante el periodo de muestreo no se supera en ninguna ocasion los valores
limite horario ni diario establecidos en la normativa vigente de calidad del aire.

No se ha producido ninguna superacién del umbral de alerta.

Campaiia Unidad Mavil en Mora
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5.4. Ozono troposférico 0;

a. Criterio de evaluacidn

El RD establece los siguientes valores objetivo y objetivos a largo plazo

Objetivo Pardmetro

Valor objetivo

120 pug/m” que no deberd

superarse mas de 25 dias por
salud humana moviles octohorarias. cada afio civil de promedio en

Para la proteccion de la Maxima diaria de las medias

un periodo de 3 afios.

AOTA4D, calculada a partir de §
Para la proteccion de la 18.000 pg/m’h de promedio

en un periodo de 5 afios.

o valares horarios de mayo a
vegetacion

julio.

Valores objetivo para |a proteccion de la salud humana y la vegetacion

Valor
Objetivo a largo plazo Parametro
objetivo
Para la proteccidn de la Maxima diaria de las medias .
120 pg/m
salud humana mdviles octohorarias en un afio civil
Para la proteccidn de la | AOT40, calculada a partir de 6.000
vegetacion | valores horarios de mayo a julio ug/m’h
Objetivo a largo plazo para la proteccidn de la salud humana y la vegetacion

Los umbrales de informacion y alerta para el O; se detallan en la siguiente tabla:

Contaminante Superacion del umbral
0; Informacién media horaria 180
0; Alerta media horaria 240

Umbrales de informacion y alerta para ¢l ozono

b. Evaluacién

Durante el periodo de muestreo, se ha obtenido una maxima diaria de las

medias méviles octohorarias de 92,50 pg/m’, inferior al valor establecido para

el cdmputo anual.

No se ha producido ninguna superacion de los umbrales de informacién y
alerta.

Campafa Unidad Maévil en Mora
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5.5. Sulfuro de hidrégeno H,S

a. Criterio de evaluacidn

El RD establece los siguientes valores objetivo

Parametro Valor objetivo

Objetivo de
Concentracion media en treinta minutos (que
Calidad del

y no debe superarse)

Aire

Concentracién media en 24 horas (que no debe 5
40 pg/m
superarse)

b. Evaluacidn

27/03/2015

Pag.:9de 23

Durante el periodo de muestreo no se supera el valor limite de la

concentracion media en treinta minutos ni de la concentracién media diaria.

Campaiia Unidad Mdvil en Mora
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5.6. Resumen de datos
Por dltimo, se detalla un resumen de los datos obtenidos para cada uno de los
contaminantes:

Datos capturados (%) 78,81 7881 59,83 50,59 99,75 99,75

2,54 3,31 54,59 11,43 3,59 2,95

2,00 2,00 3,00 2,00 2,00 0,00
2500 21,00 97,00 6500 9,00 15,00
2,00 200 59,00 8,00 3,00 3,00
425 917 8246 2917 5,00 4,79
7,88 12,67 9250 44,38 5,50 6,50

Maxima maovil diaria 5,33 9,50 82,46 33,54 5,08 5,04
Percentil 95 500 900 7700 2900 500 500
14,00 16,00 88,01 42,98 6,00 9,00
Valores limite diarios NA NA NA 0 0 NA
Valores limite horarios NA 0 NA MNA 0 NA
Media movil octohoraria >100 [V NA 0,00 NA NA NA

Valores expresados en pwm', procedentes de datos horarios
NA: Mo aplica.
ADTO40: suma de |a diferencia entre las horarias sup a las BO pgm’, equivalente a 40 nmolimol o 40
partes pot mil millones én volumen, y 80 jg'm’ a o largo de un periodo dado utilizando unicamente Jos valores horarios medidos entre las
B:00 y las 2000 horas, HEC, cada dia, o la correspondiente parn las regiones ultrapenféncas

Campafa Unidad Mévil en Mora
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Resumen de los datos obtenidos para los registros meteoroldgicos:

Presion Humedad CEL IET
VARIABLE Temperatura
barométrica relativa Solar

72,11 72,11 72,11 72,11
m 932,19 0,01 75,48 111,86 6,65

850,00 0,00 32,00 4,00 0,00

946,00 1,40 100,00 898,00 50,00
935,00 0,00 78,00 4,00 5,00
Maximo diario 943,25 0,14 90,33 138,83 13,13
Maximo octohorario

945,50 0,43 100,00 898,00 50,00
maovil
944,94 0,14 95,54 138,88 13,63
Percentil 95 943,00 0,00 96,00 471,00 13,95
Percentil 99 945,00 0,20 100,00 898,00 50,00

Valores expresados en: humedad relativa (%), lluvia (L/m’), radiacién solar [W/m?), Presidn baramétrica {mmHg), temperatura (2C)

Campafia Unidad Mavil en Mora
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6. ANEXOS
* Anexo |: Archivo Excel con resultados en continuo validados (DATOS HORARIOS
EXPRESADOS EN HORA LOCAL, GMT)
¢ Anexo |I: Evolucidn gréfica de los contaminantes de aire ambiente

s Anexo |ll: Rosa de los vientos

Fdo. D. Rafael Quiles Zafra

Campaiia Unidad Mavil en Mora
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Evolucién de los datos horarios, durante el tiempo de muestreo, utilizando una escala

logaritmica en pg/m’:

Evolucian medias horarlas 50, y H,5
Evolucidn medias horarias NO, NO v O, ; : i g H : ;

g
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Evolucion de los datos diarios, durante el tiempo de muestreo, utilizando una escala

logaritmica en pg/m®:
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Evolucitn medias diarias NO, NO y Oy
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Variacion de los contaminantes de aire ambiente respecto a distintos periodos

temporales de caracter ciclico:
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e evolucion semanal de los contaminantes dividida por dias de la semana y, a su
vez en horas del dia;

e eyolucion de los contaminantes en las horas del dia;

e eyolucion de los contaminantes en funcion de los meses del afio

* evolucidn de los contaminantes por dias de la semana.

Evalucion de los contaminantes S0.H,S y Py
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Evolucion de Ios contaminantes NOx/MNO y Oy
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Rosas de viento en funcion de los dias de la semana y para cada una de ellas otras

cuatro en funcién de los rangos de particulas

Rosas viento en funcion de los oias de la semana
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Distribucién de la concentracion media diaria de material particulado (PM10) respecto

a la direccién del viento

Distribucion concentracion media diaria de PMyg
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Como resultado de los registros de direccion y velocidad del viento en la ubicacién del

punto de muestreo de la Unidad Movil se obtiene el siguiente grafico:

Rosa de los vientos de |a estacion
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